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1.1 Область приметг
Дополнительная npoij) 

лена на совершенствование 
опальной деятельности, и 
квалификации для работник о:

1.2 Цель и планируе 
1.2..1 Цель:
Реализация програм:

профессиональных KOMneti 
деятельности;

выполнение мок 
производства электронной те: 

-  выполнение наладом 
электронной техники;

Профессиональные
1. Подготавливать 

оборудование на основе мик]>
2. Выполнять ввод и
1.2.2 Планируемые 
В результате освоения 
знать:

- устройство, конструкт; 
механизмов, узлов, приспо! 
эксплуатации;

- правила наладки и провеЬ 
обслуживаемого оборудовани.

- технологические процес 
оптимальные и допустимые р

- назначение и условия 
приборов;

- допуски и посадки;
- основы электротехникФ 

выполняемой работы;
- свойства применяемых м|; 

параметров, допускаемые 
оборудовании.

уметь:
- проводить наладку и регуф
- осуществить установку за, 

устойчивостью;
- проводить периодическую 

устранением неисправностей
- осуществить замену выше
- проводить выполнение р 

нической, электрической и вай
- осуществить участие в исг:

1.3 Требования к слуш 
Лица, имеющие средне(;

вание.

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
«ИЯ программы
ессиональная программа повк:
[ получение новой компетенцнг, 

повышение профессионального 
•в предприятий различной напра: 

результаты повышения к!мые

[МЫ слушатели направлена н; 
енций готовится в рамка

'тажных работ технологич! 
хники;
ных работ технологического об

компетенции.
к работе, настраивать и оф 
опроцессорной техники, 

обработку информации на микро: г 
зультаты:
программы слушатель должен

1.4 Трудоемкость обуче:
1.5 Форма обучения - о

шения квалификации направ- 
:, необходимой для професси- 
уровня в рамках имеюшейся 
•вленности. 
валификации.

а освоение нижеследующих 
к вида профессиональной

[ИЮ и принцип работы обсК 
соблений, их взаимодействие

|ки на точность и устойчивость 
[я;
сы обработки изделий на обе 

•ежимы работы оборудования; 
применения контрольно-изме

электромеханики, радио- и

атериалов и методы их обрабоз 
при обработке изделий (дет

ирование специального техноло 
данных режимов работы обору г

0б01)проверку обслуживаемого 
узлах, блоках, платах, модулях 

;цших из строя деталей и узлов; 
дбот, связанных с ремонтом и 

уумной частей оборудования; 
:ытании оборудования средней 
'ателям:

профессиональное или

яия; 72 академических часа, 
чная

еского оборудования для

орудования для производства

служивать технологическое

[роцессорных устройствах

[уживаемого оборудования, 
правила обслуживания и

технологических параметров 

луживаемом оборудовании; 

рительных инструментов и

теплотехники в пределах

ки, отклонения от заданных 
алей) на обслуживаемом

тического оборудования; 
[ования и наблюдение за их

удования с определением и 
и механизмах;

последующей наладкой меха-

сложности.

высшее профессиональное образо-



2. СТР  ̂

2.1 Учебный пла]

^КТУРА И СОДЕРЖАНИЕ П 

1

РОГРАММЫ

№ Наименование ]>азделов

в  том числе Форма
Всего,

час. лекци практ.
занятия

промеж, и 
итог, кон­

три гть

кон­
троля

1 Р а зд е л  1. Т е о р е т и ч е е к о е  г'б у ч ен и е .
1.1 Охрана труда. 6 4 22 Р а зд е л  2 . П р о ф е с с и о н а л ь зы й  к у р с
2 .1 Основы электротехники. 18 10 6 22 .2 Основы электроники и м 

техники.
икропроцессорной

2 4 14 8 2 за ч е т
2 .3 Элементная база микропр 

ки.
)цессорной техни-

10 4 4 2 за ч е т
2 .4 Основы автоматического 

п и р о ъ т т .
правления и регу-

14 12 2 за ч е т

ИТОГО: 72 44 18 10

2.2. Учебно-тематиче ский план

№ Наименование разделов Всего,
час.

В том числе

леки ИИ
практ.

занятия

промеж, 
и итог, 

контроль

Форма
кон­

троля
1 Р а з д е л  1. Т е о р е т и ч е с к о е о б у ч е н и е .

1.1 О х р а н а  т р у д а . 6 4 2
1.1.1 Требования охраны тру^ 

опасности
!а и техники без-

2

1.1.2
Специфичные требоваш  
техники безопасности и 
по компетенции

!я охраны труда, 
жруж аю щ ей среды 2

1.1.3 Промежуточный контрол! > 2 за ч е т
Р а зд е л  2 . П р о ф е с с и о н а л ! .н ы й  к у р с

2.1 О с н о в ы  эл ек т р о т е х н и к и . 18 10 6 2
2 .1 .1 . П остоянный ток 2
2 .1 .2 Электромагнетизм. 2
2 .1 .3 Переменный ток 2

2 .1 .4 Э лектроиш ерителы гы е п 
ческие изм ерен м .

)иборы и электри-
2

2 .1 .5 Электрические машины. 2 6
2 .1 .6 Промежуточный контроль 2 за ч е т
2 .2 О с н о в ы  :)л ек т р о н и к и  и  

н о й  т е х н и к и .
м и к р о п р о ц е с с о р -

2 4 14 8 2

2 .2 .1

Тема 2.1.1. Основные свед 
водниковых приборах, вьп 
бательных системах, анте 
генераторах электрически!

ения О полупро- 
фямителях, коле- 
!нах, усилтгелях,
: сигналов

2

2 .2 .2
Тема 2.1.2.Общие сведени 
НИИ радио- волн и  принци 
сигналов в линиях связи

я  О распро<;тране- 
1  распространения 2

2 .2 .3
Тема 2.1.3. Цифровые с 
информации и принципы 
конной связи

пособы передачи 
оптической воло- 2

2 .2 .4 Тема 2.1.4. Обпще сведен 
базе микропроцессорной те

ИЯ об элементной 
:хники 2 2

2 .2 .5 Тема 2.1.5. Фугжциональн 
раторы, шифраторы, мул

ые узлы (дешиф- 
ьтиплексоры, де- 2

5



№ Наименовани г разделов Всего,
час.

В том числе

лек ции практ.
занятия

промеж, 
и итог.

Ф орма
кон­

троля
мультиплексоры, цифр 
сумматоры, триггеры, ре

овые компараторы, 
гистры, счетчики).

2 .2 .6 Тема 2.1.6. Запоминаю! 
основе БИС/СБИС.

цие устройства на
6

2 .2 .7 Тема 2.1.7. Цифро - ана 
цифровые преобразовате

лотовые и аналоге - 
ли

' 1

2 .2 .8 Промежуточный kohtdoj [Ь 2
2 .3 Э л е м е н т н а я  б а за  м и к р  

н и к и
зп р о ц е с с о р н о й  т ех -

10 4 2
2 .3 .1 А рхитектура микропцош !Ссорных систем 2 2
2 .3 .2 М икропроцессоры и 

комплексы
микропроцессорные

2 2
2 .3 .3 Промежуточная аттестац ИЯ 2
2 .4 О с н о в ы  а в т о м а т и ч е с к  

р е г у л и р о в а н и я .
)го у п р а в л е н и я  и

14 1; 1 2

2 .4 .1 Системы автоматичес 
(САУ).

кого управления
2

2 .4 .2 Основные свойства САУ. 2
2 .4 .3 1 иповые звенья. Построе т е  САУ. 2

2 .4 .4
Теория устойчивости, 
устойчивости. Алгебранл 
критерии устойчивости.

Зсновные понятия 
еские и  частотные 2

2 .4 .5 Корректирую щие устройс 
процесса регулирования.

:тва САУ. Качество
2

2 .4 .6 Синтез регуляторов. 2
П р о м е ж у т о ч н а я а т т ес т а ц и я 2

ИТОГО: 72 1 44 18 _ 10

via2.3. Учебная программ 

Раздел 1. Теоретическое обучение

Модуль 1. Охраны тру 
Тема 1.1. Требования ох 
Лекция. Электробезопас 

пожарные мероприятия.

да.
раны труда и техники безопасно! 
ность, охрана труда, производсг;

сти.
венная санитария, противо-

Тема 1.2. Специфичные 
ющей среды компетенции.

Лекция. Инструкция по 
струкция по ОТ при выполнеф

требования охраны труда, техн ики безопасности и окружа-

ОТ для наладчика технологи
[ИИ паяльных работ деталей и из,

леского оборудования. Ин-
делий.

Раздел 2. Профессиона;[ьный курс

Модуль 2.1 Основы эле 
Тема 2.1.1. Постоянный
Лекция. Постоянный ток,

ктротехники. 
ток
. Электрическая цепь постоянно го тока. Законы Кирхгофа.

Тема 2.1.2. Электромагн!
Лекция. Магнитное поле 

ферромагнитные материалы.

етизм.
. Электродвижущая сила. Параф;[агнитные, диамагнитные и



Тема 2.1.3. Переменш.: 
Лекция. СинусоидальБ 
Законы цепей перемен 
Последовательное и п 

тока. Трехфазная система пе

ш ток.
ыи переменный ток. Переменнь: 

:яого тока. Мощность в цепи перЬ: 
:араллельное соединение сопро:' 
!ременного тока. Соединение зве

боры

Тема 2.1.4. ЭлектроизМ' 
Лекция. Методы измерн

Тема 2.1..5. Электриче 
Лекция. Асинхронные 

тока. Двигатель постоянного 
Практическое занятие 

гателей.
Практическое занятие 

те л ей.
Практическое занятие 

ля.

ркие машины.
двигатели. Синхронные двига 
тока.
Nhl Расчет параметров и харак'

Модуль 2.2.  Основы электроники и микропроцессс рной техники

Тема 2.2.1. Основные с 
лебательных системах, а.нтег[ 

Лекция. <DH3H4ecKHe ос: 
и общая характ(;ристика пол

Тема 2.2.2.0бщие сведе 
нения сигналов в линиях связи 

Лекция. Свойства ради( 
диоволн. Диапазонные особе:я 
волн в тропосфере и ионосфе 
мической связи.

Тема 2.2.3. Цифровые с: 
конной связи.

Лекция. Цифровые спос

Тема 2.2.4. Обицие сведе: 
Лекция: Общие сведения 

ры, конденсаторы, диоды, тра... 
Оптоэлект]эонные прибор 
Практичес]<ое занятие №: 
Изучение характеристик 

ристик дискретных резисторо]з

Тема 2.1.5. Фув[кционал;ь: 
мультиплексоры, цифровые ко: 

Лекция: Комбинационнь:[(

.|и ток и напряжение.
:менного тока.
ивлений в цепи переменного 
здой и треугольником.

ерительные приборы и элект| 
ений. Электрические измеренш

рические измерения.
. Электроизмерительные при-

гели. Генератор постоянного

№  2 Расчет параметров и харак 

№  3 Расчет характеристик при

геристики синхронных двига- 

ода и выбор электродвигате-

ведения о полупроводниковых 
[нах, усилителях, генераторах эл 
:новы работы полупроводников] з] 
[роводниковых приборов.уп

;ния о распространении радио-

юволн. Влияние земной поверхг 
[ности распространения радиов 
ре. Особенности распространен

пособы передачи информации и 

обы передачи информации. Вол

:ния об элементной базе микрощ) 
об элементной базе микропро!; 

йзисторы, микросхемы, элемент 
|ы. Микросхемы.
1
пассивньгх элементов полупров 
и конденсаторов по данным[ те:

.ные узлы (дешифраторы, шифр, 
'мпараторы, сумматоры, триггер 
:е цифровые узлы. Последовате,

теристики асинхронных дви-

]|1риборах, выпрямителях, ко- 
ектрических сигналов 
■DC приборов. Классификация

волн и принцип распростра-

ости на распространение ра- 
1ЭЛН. Распространение радио- 
[ия радиоволн на линиях кос-

принципы оптической воло-

оконно-оптическая связь

оцессорной техники 
ессорной техники - резисто- 
ы оптоэлектроники.

одниковых ИМС и характе- 
снической документации

аторы, мультиплексоры, де- 
ы, регистры, счетчики), 
льностные цифровые узлы.



Тема 2.2.6. Запоминак!; 
Лекция. Последовател:

щие устройства на основе БИС/СБИС 
ьностные цифровые узлы. Пос.

узлы.
Практическое занятие №2 
Изучение основных па 
Практическое занятие 
Изучение основных па

1раметров ЗУ и обозначений ЗУ. 
,№3
1раметров ЗУ и обозначений ЗУ.

Тема 2.2„7. Цифро - ан 
Лекция: Общие сведен: 

цифро-аналогс1Вых преобраз 
параметры, типовые схемы

алоговые и аналоге - цифровые 
ИЯ и классификация. Принципф 
ователей, типы микросхем ЦАГ: 

включения

Модуль 2.3 Элементная база микропроцеесорной тешики.

Тема 2.3.1. Архитектур 
Лекция. Основные ти: 

микропроцессора. АппаратнЬ: 
Практическая работа

а микропроцессорных систем.
:]ры микро:контроллеров и их архитектура. Архитектура ядра 

.le средства.
. Изучение структуры микрокон|гроллеров.

Тема 2.3.2. Микропропе! 
Лекция. Микропроцер 

Встроенные периферийные 
скоростного ввода/вывода д1 
енный аналого-цифровой npi 
Основные этапы и критерии 

Практическая работа 
вывода микров;онтроллеров.

Тема 2.4.1. Системы ав 
Лекция: Клаесификац:

сигнала, по виду функционал: 
внешнего возд(;йствия, по ви:,

Тема 2.4.2 Основные сВ 
Лекция: ^\нализ статиц 

тов и систем.

3B(j:Тема 2.4.3. Типовые 
Лекция: (2тру]етурные 

замкнутых ста1гических и асТ

Тема 2.4.4. Теория усто: 
и частотные критерии устойч: 

Лекция: Методы опред! 
ления устойчивости:. Критер 
терии Михайлова и Найквис 
ский критерий устойчивости

ледовательностные цифровые

греобразователи. 
работы аналого-цифровых и 
и АЦП, их алгоритм работы,

ссоры и микропроцессорные ко 
соры. Микропроцессорные с 

устройства микроконтроллеров, 
анных. Встроенные многоканал 
еобразователь. Процесс создани|я 
выбора технических решений.
. Изучение основнь:гх принципов программирования операций

мплексы
:^стемы. Микроконтроллеры. 
Порты ввода/вывода. Модуль 

ъные шим-генераторы. Встро- 
микропроцессорных систем.

Модуль 2.4 Основы автоматического управления и регулирования

:ия
томатического упра1вления (САУ).

систем автомати[ческого ущ; 
ьной схемы, по виду зависимое 

:ду воздействия регулирующего

ойства САУ. 
еских свойств системы. Статичё^

нья. Построение САУ. 
схемы, передаточные функции 
атических систем.

йчивости. Основные понятия yi 
ивости.
еления устойчивости САУ. Ал 

фй Рауса - Гурвица. Частотные 
та. Запас устойчивости по амп.

авления, по виду задающего 
ти регулируемой величины от 
органа на объект управления.

;ские характеристики элемен-

САУ. АФЧХ разомкнутых и

стойчивости. Алгебраические

гебраические методы опреде- 
критерии устойчивости. Кри- 
литуде и фазе. Логарифмиче-



Тема 2.4.5 
Лекция: Кк' 

управления. Кор: 
оценок).

Тема 2.4.6 
Лекция: Ki; 

люсов. Коррекци 
стабилизирующи:

ЗЛ Мате

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  

Ьиально-техническое обеспечение реализя i

Наименова
помещен]

ние
1Я

Вид занятий Наим
про1

енование оборудования, 
раммного обеспечения

Аудитор! [Я лекции Компью'
проекте]:

гер, мультимедийный 
», экран, доска.

Лаборатор
компьютерньп

ИЯ,

1 класс
практические занятия, 

тестирование

Оборудо 
мест, ин 
материаг 
коменда]

вание, оснащение рабочих 
струменты и раздаточным 
:ам или методические ре- 
щи

Корректирующие устройства САУ. Качест! 
1чественные покгтватели переходного процео 
венные оценки качества автоматических

Синтез регуляторов.
[ассическая схема регулятора. ПИД - регул]!' 
я ЛАФЧХ. Комбинированное управление 

!х регуляторов.

о процесса регулирования, 
са. Оценка качества процесса 
систем (метод интегральных

[торы. Метод размещения по- 
Инвариантность. Множество

ции программы

MacmepcKi 
граммное обеспе 

ОборудоБ
1. Рабочи' 

ский, лупа увел: 
мест;

2. Рабочей
3. Монобд

мест.

:ой по компетенции «Электроника», гд
;чение, а именно «Multisim». 
ание мастерской:
е места (стол антистатический с полками й 
ичительная со светодиодной подсветкой i:

имеется необходимое про­

тумбами, стул антистатиче- 
паяльное оборудование) 25

место преподавателя;
[ОКИ с программным обеспечением «Multis: т »  для учебных целей на 25

3.2 Учебно-методическое обеспечение программы

Основные
1. Гул: 

аппаратуры и пр:
2. Г 

аппаратуры. -М .
3.

регулировка.- М
4.

узлов, блоков, 
элементов узлов 
сред. проф. обра|з 
272 с.

5. Пеф 
узлов, блоков,

Пет1

источники:
:яева Л.Н.Технология монтажа 

фборов. -  М.: Академия, 2014. 
яева Л.Н. Высококвалифицированный м 
Академия, 2017.

•чкина Г.В. Радиоэлектронная аппаратур 
: Проф. обр. издат., 2015. 
ров В.П. Выполнение монтажа и сборки 

гфиборов радиоэлектронной аппаратуры, 
импульсной и вычислительной техники: 
ования / В. П. Петров.—  М.: Издательски|й

и регшировки радиоэлектронной 

онтажник радиоэлектронной 

а и приборы. Монтаж и

С])'
ап:

ЗЛ1(

еднеи сложности и сложных 
паратуры проводной связи, 
ебник для студ. учреждений 

центр «Академия», 2013.—

ров В.П. Выполнение монтажа и сборки 
Гфиборов радиоэ.лектронной аппаратуры.

с])еднеи сложности и сложных 
аппаратуры проводной связи.



элементов узлой импульсной и вычислительной техники. П]); 
учреждений 
«Академия», 201

аж

Дополнн|т
1. Монта 

требования к р 
издательство стд

2. Монт 
требования к ж;: 
Совет по станда

3. Монта: 
требования к ра!,

4. Межго 
2001.4. Монтаж 
требования к м 
стандартов 1980

5. Монта 
требования к мо 
издательство ста;

6. Монта 
ГОСТ 23594-79.

ельные источники:
ж  электрический радиоэлектронной аппарат 
азделке и соединению экранов проводов 
1ндартов,1980.

электрический радиоэлектронной аппарат!; 
;гутам и их креплению ГОСТ 23586-96.- 
ртизации, метрологии и сертификации,2003. 
ж  электрический радиоэлектронной аппарат 
!делке проводов и креплению жил по ГОСТ 
'Сударственный Совет по стандартизации, 
электрический радиоэлектронной аппарат^ 

:онтажу соединителей А и РП. ГОСТ 2358

ж электрический радиоэлектронной аппарат 
нтажу соединителей ШР, СШР, СШРГ и Ш;
•ндартов 1980.

электрический радиоэлектронной аппаратуры и приборов. Маркировка 
М.: ИПК издательство стандартов 1980.

ж

Интернет
1. Библио' 

http ://www. micro
2. Вирту; 

http://www.comp
3. Газета 

ресурс]. -  Режил!
свободны
4. САПР
5. «Авто 

http ://www.choic(y
6. Обр; 

производств». [G».
http://revol

Итоговая 
слушателями прб 
татам промежуто

Д.
4-

проф. образования 
176 с.

/ В. П. Петров
актикум; практикум для студ. 

— М.: Издательский центр

уры и приборов. Технические 
ГОСТ 23585-79.-М.: ИПК

уры и приборов. Технические 
Минск: Межгосударственный

уры и приборов. Технические 
23587-96. -Минск: 
метрологии и сертификации 
ры и приборов. Технические 
8-79- М.: ИПК издательство

уры и приборов. Технические 
РГГОСТ 23591-79. - М.: ИПК

>1Й ресурс]. -  Режим доступа: 
Загл. с экрана.

>:й ресурс]. -  Режим доступа:

-ресурсы:
пека учебных курсов Microsoft. [Электронны 
soft.com/Rus/Msdnaa/Curricula/, свободный.

^ь н ы й  компьютерный музей. [Электроннь:
•pter-museum.ru, свободный. -  Загл. с экрана.
«Информатика» Издательского дома «Первое сентября». [Электронный 
доступа: http://inf.lseptember.ru,

[й. -  Загл. с экрана.
и графика». [Электронный ресурс]. -  Режим 

ииатизация в промышленности». [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: 
joumal.ru/
•азовательные сайт. «Автоматизация 
дектронный ресурс]. -  Режим доступа: 
lution.allbest.ru/

КОНТРОЛЬ и  ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

аттестация по программе предназначена для 
граммы и проводится в форме выполнения 
чных испытаний выставляются отметки «за

доступа: http://www.sapr.m

технологических процессов и

оценки результатов освоения 
тестовых заданий. По резуль- 

•чтено» или «не зачтено».
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